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Reações de oxi-redução do contaminantes emergentes  

 

Figura S1. Reação eletroquímica do 3,5,6-tricloro-2-piridinol proposta por Santos et al.1 em solução tampão 

de fosfato 0,20 mol L-1 com pH 7,0. 

 

 

Figura S2. Reação eletroquímica do 4-clorofenol proposta por Mendes et al.2 em solução tampão de fosfato 

0,10 mol L-1, pH 7,0 e contendo hidroquinona 0,40 mmol L-1. 
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Figura S3. Reação eletroquímica do 4-nitrofenol proposta por Pedrosa et al.3 em solução tampão Britton-

Robinson com pH 6,0. 

 

 

Figura S4. Mecanismo proposto por Prado et al.4 para a redução do acetilsalicilato em solução eletrolítica de 

KNO3 0,10 mol L-1. 

 

 

 

Figura S5. Mecanismo de adsorção e redução do alprazolam proposto por Nunes et al.5 em solução tampão 

de fosfato com pH 7,0. 



 
 

 

Figura S6. Mecanismo de redução da atrazina proposto por De Souza et al.6 em solução eletrolítica de Na2SO4 

0,10 mol L-1 com pH 2,0. 

 

 

 

Figura S7. Mecanismo de oxidação da amoxicilina proposto por Deroco et al.7 em solução tampão de fosfato 

0,20 mol L-1 com pH 7,0. 

 

 

 

Figura S8. Mecanismo de redução da antraquinona proposto por De Oliveira et al.8 em solução tampão 

Britton-Robinson 0,04 mol L-1 com pH 4,0. 

 



 
 

 

Figura S9. Reação eletroquímica do atenolol proposta por Moraes et al.9 em solução tampão de amônio com 

pH 9,0. 

 

 

 

             

Figura S10. Reação eletroquímica do bendiocarb proposta por De Oliveira et al.10 em solução tampão Britton-

Robinson com pH 3,0. 

 

 

 

 

Figura S11. Reação eletroquímica do besilato de anlodipino proposta por Moraes et al.9 em solução tampão 

de amônio com pH 9,0. 

 



 
 

 

Figura S12. Reação eletroquímica do bisfenol A proposta por Inroga et al.11 em solução tampão de fosfato 

0,10 mol L-1 com pH 7,0. 

 

 

 

Figura S13. Mecanismo de oxidação do bisfenol S proposto por Freitas et al.12 em solução eletrolítica de 

H2SO4 0,10 mol L-1. 

  

 

 

Figura S14. Mecanismo de oxidação da cafeína proposto por Wong et al.13 em solução eletrolítica de H2SO4 

0,10 mol L-1. 

 

 

Figura S15. Reação de oxidação do carbaril proposta por Moraes et al.14 em solução tampão de acetato 0,10 

mol L-1 com pH 4,0. 



 
 

 

Figura S16. Mecanismo de oxidação do carbendazim proposto por Sant’Anna15 em solução tampão de fosfato 

com pH 4,0. 

 

 

 

 

Figura S17. Reação de hidrólise do carbofuran, em meio básico e sob aquecimento, seguida pelo mecanismo 

de oxidação proposto por Miyazaki et al.16 em solução tampão de acetato com pH 4,0. 

 

 

 

Figura S18. Mecanismo de oxidação da carmoisina proposto por Micheletti et al.17 em solução tampão 

Britton-Robinson com pH 2,0. 



 
 

 

Figura S19. Mecanismo de oxidação do catecol proposto por Goulart et al.18 em solução tampão de fosfato 

0,10 mol L-1 com pH 6,0. 

 

 

 

Figura S20. Mecanismo de adsorção e redução do clonazepam proposto por Nunes et al.19 em solução 

tampão de fosfato com pH 7,0. 

 

     

Figura S21. Mecanismo de redução do clorpirifós proposto por Melo et al.20 em solução tampão Britton-

Robinson com pH 2,0. 



 
 

 

Figura S22. Mecanismo de redução da dexametasona proposto por Oliveira et al.21 em solução tampão 

Britton-Robinson com pH 2,0. 

 

 

 

Figura S23. Mecanismo de adsorção e redução do diazepam proposto por Nunes et al.19 em solução tampão 

de fosfato com pH 7,0. 

 

 

 

Figura S24.  Reação eletroquímica do diclofenaco proposta por Oliveira et al.22 em solução tampão de citrato 

com pH 2,5. 



 
 

   

Figura S25. Reação eletroquímica do dietilbestrol proposta por Aragão et al.23 em solução tampão Britton-

Robinson com pH 10. 

 

 

 

Figura S26. Mecanismo de oxidação do dimetomorfo proposto por Oliveira et al.24 em solução tampão 

Britton-Robinson 0,040 mol L-1 com pH 3,0. 

 

 

 

            

Figura S27. Mecanismo de redução do diquat proposto por Zambianco et al.25 em solução tampão de acetato 

0,10 mol L-1 com pH 4,5. 

 

 



 
 

 

Figura S28. Reação eletroquímica do diuron proposta por Wong et al.26 em solução tampão de fosfato 0,10 

mol L-1 com pH 8,0. 

 

 

 

 

Figura S29. Reação eletroquímica da doxorrubicina proposta por Materon et al.27 em solução tampão Britton-

Robinson com pH 3,0. 

 

 

 

Figura S30. Mecanismo de redução do endosulfan proposto por Ribeiro et al.28 em solução tampão Britton-

Robinson com pH 4,0. 



 
 

 

Figura S31. Mecanismo de oxidação do estradiol proposto por Braga et al.29 em solução tampão de fosfato 

0,10 mol L-1 com pH 8,0. 

 

 

 

Figura S32. Mecanismo de oxidação do etinilestradiol proposto por Braga et al.29 em solução tampão de 

fosfato 0,10 mol L-1 com pH 8,0. 

 

 

 

Figura S33. Reação eletroquímica do fenamifós proposta por França et al.30 em solução eletrolítica de 

Na2HPO4 0,10 mol L-1 com pH 2,0. 

 

 

Figura S34. Mecanismo de redução da fenitrotiona proposto por Itkes et al.31 em solução tampão de acetato 

0,10 mol L-1 com pH 4,5. 



 
 

 

Figura S35. Mecanismo de oxidação do fenol proposto por Goulart et al.18 em solução tampão de fosfato 

0,10 mol L-1 com pH 6,0. 

 

 

 

Figura S36. Reação de oxidação do glifosato proposta por Santos et al.32 em solução tampão Britton-Robinson 

0,20 mol L-1 com pH 6,0. 

 

 

 

Figura S37. Reação de oxidação da hidrazina proposta por Brugnera et al.33 em solução tampão de fosfato 

pH 7,0. 



 
 

 

Figura S38. Mecanismo de oxidação do hidrocloreto de duloxetina proposto por Manrique et al.34 em solução 

tampão Britton-Robinson com pH 7,0. 

 

 

 

Figura S39. Reação eletroquímica da hidroclorotiazida proposta por Moraes et al.9 em solução tampão de 

amônio com pH 9,0. 

  

 

 

Figura S40. Mecanismo de oxidação do hidroquinona proposto por Goulart et al.18 em solução tampão de 

fosfato 0,10 mol L-1 com pH 6,0. 



 
 

 

Figura S41. Reação de oxidação do índigo-carmino proposta por Silva et al.35 em solução eletrolítica de H2SO4 

0,30 mol L-1. 

 

 

Figura S42. Mecanismo de oxidação da levodopa proposto por Kamyabi et al.36 em solução eletrolítica de 

H2SO4 0,10 mol L-1. 

 

 

 

Figura S43. Mecanismo de oxidação do levofloxacino proposto por Wong et al.37 em solução tampão de 

fosfato 0,10 mol L-1 com pH 6,0. 

 

 

 

Figura S44. Mecanismo de oxidação do linuron proposto por Fatibello-Filho et al.38 em solução tampão 

Britton-Robinson 0,04 mol L-1 com pH 2,0. 



 
 

 

Figura S45. Reação eletroquímica do lisinopril proposta por Valezi et al.39 em solução tampão Britton-

Robinson com pH 10,0. 

 

 

 

Figura S46. Mecanismo de redução da mesotriona proposto por Deroco et al.40 em solução tampão de fosfato 

0,20 mol L-1 com pH 2,0. 

 

 

 

 

Figura S47. Reação de redução do metilparation proposta por Okumura et al.41 em solução tampão de 

acetato 0,20 mol L-1 com pH 5,2. 

 



 
 

 

Figura S48. Reação eletroquímica da metiltestosterona proposta por Braga et al.29 em solução tampão de 

fosfato 0,10 mol L-1 com pH 8,0. 

 

 

 

 

 

Figura S49. Reação eletroquímica do metocarbamol proposta por Ghoneim et al.42 em solução tampão de 

acetato com pH 4,0. 

 

 

 

Figura S50.  Mecanismo de redução do metomil proposto por Silva et al.43 em solução tampão Britton-

Robinson 0,04 mol L-1 com pH 9,0. 



 
 

 

Figura S51. Reação eletroquímica do metotrexato proposta por Materon et al.27 em solução tampão Britton-

Robinson com pH 3,0. 

 

 

 

 

Figura S52. Reação eletroquímica do molinato proposta por De Jesus et al.44 em solução tampão Britton-

Robinson 0,04 mol L-1 com pH 4,0. 

 

 

 

 

Figura S53. Reação eletroquímica do naftol proposta por Brocenschi et al.45 em solução eletrolítica de H2SO4 

0,5 mol L-1. 



 
 

 

Figura S54. Mecanismo de adsorção e redução da nimesulida proposto por Miranda et al.46 em solução 

eletrolítica de KCl 1,0 mol L-1 com pH 7,0. 

 

 

 

Figura S55. Reação de oxidação da ofloxacina proposta por Wong et al.47 em solução tampão de fosfato 0,10 

mol L-1 com pH 6,0. 

 

 

 

Figura S56. Mecanismo de oxidação do paracetamol proposto por Wong et al.37 em solução tampão de 

fosfato 0,10 mol L-1 com pH 6,0. 



 
 

 

Figura S57. Reação de redução do paraquat proposta por De Figueiredo-Filho et al.48 em solução tampão de 

acetato com pH 5,0. 

 

 

 

Figura S58. Reação eletroquímica da pendimetalina proposta por Galli et al.49 em solução tampão Britton-

Robinson 0,10 mol L-1 com pH 8,0. 

 

 

 

Figura S59. Mecanismo de oxidação pentaclorofenol proposto por Codognoto et al.50 em solução tampão 

Britton-Robinson 0,10 mol L-1 com pH 5,5. 



 
 

 

Figura S60. Mecanismo de redução da piridina proposto por Teixeira et al.51 em solução tampão Britton-

Robinson 0,02 mol L-1 com pH 2,5. 

 

 

 

Figura S61. Mecanismo de oxidação do piroxicam proposto por Rosseto et al.52 em solução tampão Britton-

Robinson 0,04 mol L-1 com pH 3,0. 

 

 

 

Figura S62.  Mecanismo de desprotonação da pravastatina proposto por Coldibeli et al.53 em solução 

eletrolítica de H2SO4 0,3 mol L-1. 

 



 
 

 

Figura S63. Mecanismo de oxidação da p-fenilenodiamina proposto por Hudari et al.54 em solução tampão 

de amônia 0,10 mol L-1 com pH 8,0. 

 

 

 

Figura S64. Mecanismo de oxidação da p-toluenodiamina proposto por De Souza et al.55 em solução tampão 

de amônia com pH 8,0. 



 
 

 

Figura S65. Reação de redução da quinolina proposta por Teixeira et al.51 em solução tampão Britton-

Robinson 0,02 mol L-1 com pH 2,5. 

 

 

 

Figura S66. Mecanismo de redução sulfametoxazol proposto por Cesarino et al.56 em solução tampão Britton-

Robinson 0,20 mol L-1 com pH 7,0. 

 

 

 

Figura S67. Mecanismo de oxidação da sulfentrazona proposto por Silva et al.57 em solução tampão Britton-

Robinson 0,04 mol L-1 com pH 5,0. 

 

 

Figura S68. Reação eletroquímica da tartrazina proposta por Oliveira et al.22 em solução tampão de citrato 

com pH 2,5. 



 
 

 

Figura S69. Reação eletroquímica da terbutalina proposta por Teker et al.58 em solução tampão de fosfato-

salino 0,10 mol L-1 com pH 7,0. 

 

 

 

Figura S70. Mecanismo de oxidação do tiabendazol proposto por Ribeiro et al.59 em solução tampão Britton-

Robinson com pH 3,0. 

 

 

 

 

Figura S71. Mecanismo de oxidação do triclosan proposto por Teixeira et al.60 em solução tampão de fosfato-

salino com pH 9,5. 

 

 

 

Figura S72. Mecanismo de redução da trifluralina proposto por Ferro et al.61 em solução eletrolítica de H2SO4 

0,02 mol L-1. 



 
 

 

Figura S73. Mecanismo de oxidação do trimetoprim proposto por Cesarino et al.56 em solução tampão 

Britton-Robinson 0,20 mol L-1 com pH 7,0. 

 

 

Figura S74. Mecanismo de oxidação do triptofano proposto por Wong et al.13 em solução eletrolítica de H2SO4 

0,10 mol L-1. 

 



 
 

GLOSSÁRIO 

✓ (mag@MIP)-GQDs-FG-NF/SPE = Eletrodo impresso por serigrafia modificado com grafeno 

funcionalizado, quantum dots de grafeno e nanopartículas magnéticas revestidas com polímeros 

molecularmente impressos (sigla do inglês screen-printed electrode modified with functionalized 

graphene, graphene quantum dots and magnetic nanoparticles coated with molecularly imprinted 

polymers). 

✓ AgNP-GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com nanopartículas de prata (sigla do inglês glassy 

carbon electrode modified with silver nanoparticles). 

✓ AgNP-GPUE = Eletrodo de grafite e poliuretano modificado com nanopartículas de prata (sigla do inglês 

silver nanoparticles decorating graphite-polyurethane electrode). 

✓ AgNP-MWCNT/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com nanotubos de carbono de paredes 

múltiplas e nanopartículas de prata (sigla do inglês glassy carbon electrode modified with multi-walled 

carbon nanotubes and silver nanoparticles). 

✓ AgNPs-CB-PEDOT:PSS/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com nanopartículas de prata, 

carbono preto e poli(3,4-etilenodioxi-tiofeno)-poli(estireno-sulfonato) (sigla do inglês  glassy carbon 

electrode modified with silver nanoparticles, carbon black, and poly(3,4-ethylenedioxythiophene)-

poly(styrenesulfonate). 

✓ AgSAE = Eletrodo de amálgama sólida de prata (sigla do inglês Silver Solid Amalgam Electrode). 

✓ ALG–GA–CB/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com carbono preto e filme de alginato 

reticulado (sigla do inglês Glassy carbon electrode modified with carbon black and cross-linked alginate 

film). 

✓ APT-BDDE = Eletrodo de diamante dopado com boro anodicamente pré-tratado (sigla do inglês 

anodically pretreated boron-doped diamond electrode). 

✓ Au-ME = Microeletrodo de ouro (sigla do inglês gold microelectrode). 

✓ AuNPs-GO-CTS-ECH/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com óxido de grafeno e 

nanopartículas de ouro em um filme de quitosana reticulado com epicloridrina (sigla do inglês glassy 

carbon electrode modified with graphene oxide and gold nanoparticles within a film of crosslinked 

chitosan with epichlorohydrin). 

✓ B100CPE = Eletrodo de pasta de carbono modificado com 100 mg de bentonita (sigla do inglês carbon 

paste electrode modified with 100 mg bentonite). 

✓ BDDE = Eletrodo de diamante dopado com boro (sigla do inglês boron-doped diamond electrode). 

✓ BiFE = Eletrodo de filme de bismuto (sigla do inglês bismuth film electrode). 

✓ Bi-GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com filme de bismuto (sigla do inglês glassy carbon 

electrode modified with bismuth film). 



 
 

✓ BS-ES/FREI-39/Hal/GP-MWCNT = Biossensor foi construído por adsorção física do fungo endofítico 

isolado Eupenicillium shearii FREI-39 esterase em haloisita, usando pó de grafite e nanotubos de carbono 

de paredes múltiplas (sigla do inglês biosensor constructed by physical adsorption of the isolated endop

hytic fungus Eupenicillium shearii FREI-39 esterase on halloysite, using graphite powder, multi-walled 

carbon nanotubes). 

✓ CB/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com carbono preto (sigla do inglês glassy carbon 

electrode modified with carbon black). 

✓ CB-DHP/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com carbono preto com filme de fosfato de di-

hexadecil (sigla do inglês glassy carbon electrode modified with carbon black within 

dihexadecylphosphate film). 

✓ CD-GrO/CPE = Eletrodo de pasta de carbono modificado com óxido de grafite e β-ciclodextrina (sigla do 

inglês carbon paste electrode modified with graphite oxide and β-cyclodextrin). 

✓ CD-GrOPUE = Eletrodo compósito à base de óxido de grafite e poliuretano modificado com β-

ciclodextrina (sigla do inglês graphite oxide – polyurethane composite electrode modified with 

cyclodextrin). 

✓ CE-C4D = Eletroforese capilar com condução condutométrica sem contato (sigla do inglês Capillary 

electrophoresis with a capacitively contactless conductivity detector). 

✓ CFM = Microeletrodo de fibra de carbono (sigla do inglês carbon fiber microelectrode). 

✓ Chit-Fe3O4/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com quitosana e magnetita (sigla do inglês 

galssy carbon electrode modified with chitosan and magnetite). 

✓ CNB-AgNP/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com nanoesferas de carbono preto e 

nanopartículas de prata (sigla do inglês glassy carbon electrode modified with carbon black nanoballs 

decorated with silver nanoparticles).  

✓ CoPc-fMWCNTs/AuNPTs/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com nanopartículas de ouro, 

nanotubos de carbono de paredes múltiplas e ftalocianina de cobalto (sigla do inglês glassy carbon 

electrode modified with gold nanoparticules, multiwall carbon nanotube and cobalt phtolocyanine). 

✓ CPE(GO/MWCNT-COOH) = Eletrodo de pasta de carbono modificado com nanotubos de carbono de 

paredes múltiplas funcionalizados grupos carboxilas (sigla do inglês carbon paste electrode modified with 

a combination of multi-walled carbon nanotubes functionalized with carboxyl groups, together with 

graphene oxide). 

✓ CPE-MWCNT = Eletrodo de pasta de carbono modificado com nanotubos de carbono de paredes 

múltiplas (sigla do inglês carbon paste electrode modified with multi-walled carbon nanotubes). 

✓ CPE-rGO-B = Eletrodo de pasta de carbono modificado com óxido de grafeno reduzido e biocarvão (sigla 

do inglês carbon paste electrode modified with biochar and reduced graphene oxide). 

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/biosensors
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/physical-adsorption
https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/endophytic-fungus
https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/endophytic-fungus
https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/penicillium
https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/esterase
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/graphite-powder
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/silver-nanoparticle


 
 

✓ CPE-rGO-MIP = Eletrodo de pasta de carbono modificado com polímero molecularmente impresso e 

óxido de grafeno reduzido (sigla do inglês carbon paste electrode modified with reduced graphene oxide 

and molecularly imprinted polymer). 

✓ CP-Jen100 = Eletrodo de pasta de carbono modificado com extrato de jenipapo (sigla do inglês carbon 

paste modified with jenipapo extract). 

✓ CPME-AB = Eletrodo de pasta de carbono modificado com biocarvão ativado (sigla do inglês carbon paste 

electrode modified with activated biochar). 

✓ CPT-BDDE = Eletrodo de diamante dopado com boro catodicamente pré-tratado (sigla do inglês 

cathodically pretreated boron-doped diamond electrode). 

✓ CSV = Voltametria de redissolução catódica (sigla do inglês cathodic stripping voltammetry). 

✓ CuNPs-CB-Nafion/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com nanopartículas de cobre, carbono 

preto e Nafion (sigla do inglês glassy carbon electrode modified with carbon black, cooper nanoparticles 

and Nafion). 

✓ CuNPs-rGO/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com nanopartículas de cobre e óxido de 

grafeno reduzido (sigla do inglês glassy carbon electrode modified with cooper nanoparticles and reduced 

graphene oxide). 

✓ CuPc-P6LC-Nafion/SPEF = Eletrodo descartável impresso em tela feita de tinta de carbono com filme de 

Nafion, ftalocianina de cobre e carbono 6L Printex (sigla do ingês screen-printed electrode modified with 

copper phthalocyanine, Printex 6L carbon and Nafion). 

✓ CuPh/PC/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com Printex L6, carbono preto e ftalocianina de 

cobre (II) (sigla do ingês screen-printed electrode modified with copper II phthalocyanine, Printex 6L 

carbon and Nafion). 

✓ CuSAE = Eletrodo de amálgama sólida de cobre (sigla do inglês copper solid amalgam electrode). 

✓ CV = Voltametria cíclica (sigla do inglês cyclic voltammetry). 

✓ GCE/NpAu/MWCNT/FtCo/Tir(glu 2%) = Eletrodo de carbono vítreo modificado com nanopartículas de 

ouro, nanotubos de carbono de paredes múltiplas, ftalocianina de cobalto e enzima tirosinase imerso em 

solução de glutaraldeído 2% (sigla do inglês glassy carbon electrode modified with gold nanoparticles, 

multi-walled carbon nanotubes, cobalt phthalocyanine and tyrosinase enzyme with glutaraldehyde 2%). 

✓ DLSVA = Voltabsorptometria de varredura linear derivativa (sigla do inglês derivative linear sweep and 

voltabsorptometry). 

✓ DPAdCSV = voltametria de redissolução catódica adsortiva de pulso diferencial (sigla do inglês differential 

pulse adsorptive chatodic stripping voltammetry). 

✓ DPAdSV = Voltametria de redissolução adsortiva de pulso diferencial (sigla do inglês differential pulse 

adsorptive stripping voltammetry). 

✓ DPAdV = Voltametria adsortiva de pulso diferencial (sigla do inglês differential pulse adsorptive 

voltammetry). 

https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/nanoparticle
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/nanoparticle
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/nanoparticle
https://www.researchgate.net/profile/Hilfi-Pardi/publication/352906229_Differential_Pulse_Adsorptive_Chatodic_Stripping_Voltammetry_Determination_of_Several_Heavy_Metals_Cu_Pb_Cd_Zn_in_River_Water_with_12-_dihidroxyanthraquinone/links/60df268792851ca9449fb597/Differential-Pulse-Adsorptive-Chatodic-Stripping-Voltammetry-Determination-of-Several-Heavy-Metals-Cu-Pb-Cd-Zn-in-River-Water-with-1-2-dihidroxyanthraquinone.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Hilfi-Pardi/publication/352906229_Differential_Pulse_Adsorptive_Chatodic_Stripping_Voltammetry_Determination_of_Several_Heavy_Metals_Cu_Pb_Cd_Zn_in_River_Water_with_12-_dihidroxyanthraquinone/links/60df268792851ca9449fb597/Differential-Pulse-Adsorptive-Chatodic-Stripping-Voltammetry-Determination-of-Several-Heavy-Metals-Cu-Pb-Cd-Zn-in-River-Water-with-1-2-dihidroxyanthraquinone.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Hilfi-Pardi/publication/352906229_Differential_Pulse_Adsorptive_Chatodic_Stripping_Voltammetry_Determination_of_Several_Heavy_Metals_Cu_Pb_Cd_Zn_in_River_Water_with_12-_dihidroxyanthraquinone/links/60df268792851ca9449fb597/Differential-Pulse-Adsorptive-Chatodic-Stripping-Voltammetry-Determination-of-Several-Heavy-Metals-Cu-Pb-Cd-Zn-in-River-Water-with-1-2-dihidroxyanthraquinone.pdf
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✓ DPV = Voltametria de pulso diferencial (sigla do inglês differential pulse voltammetry). 

✓ FeTPPCl/CPE = Eletrodo de pasta de carbono modificado com complexo inorgânico cloro-5,10,15,20-

tetraquis(pentafluorofenil)-21H, 23H-porfirina ferro (III) (sigla do inglês carbon paste electrode modified 

with the inorganic complex chloro-5,10,15,20-tetrakis-(pentafluorophenyl)-21H,23H-porphyrin iron(III)). 

✓ GCE = Eletrodo de carbono vítreo (sigla do inglês glassy carbon electrode). 

✓ GCE/SiO2/GO/AgNP = Eletrodo de carbono vítreo modificado com dióxido de silício, óxido de grafeno e 

nanopartículas de prata (sigla do inglês glassy carbon electrode modified with silicon dioxide, graphene 

oxide and silver nanoparticles). 

✓ GCE/(Fe3O4-Pt)NPs = Eletrodo de carbono vítreo modificado com nanopartículas de magnetita e platina 

(sigla do inglês glassy carbon electrode modified with magnetite and platinum nanoparticles). 

✓ GCE/rGO/SbNPs = Eletrodo de carbono vítreo modificado com óxido de grafeno reduzido e 

nanopartículas de antimônio (sigla do inglês glassy carbon electrode modified with reduced graphene 

oxide and antimony nanoparticles). 

✓ GCE/RGOCuTthP = Eletrodo de carbono vítreo modificado com óxido de grafeno reduzido e Cu(II)-meso-

tetratien-2-ilporfirina (sigla do inglês glassy carbon electrode Cu(II)-meso-tetra(thien-2-yl)porphyrin and 

reduced graphene oxide). 

✓ GCE-MWCNT = Eletrodo de carbono vítreo modificado com nanotubos de carbono de paredes múltiplas 

(sigla do inglês glassy carbon electrode modified multi-walled carbon nanotubes). 

✓ GC-MS = Cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas (sigla do inglês Gas 

Chromatography-Mass Spectrometry). 

✓ Gr-BPPG = Eletrodo de grafite pirolítico de plano basal modificado com grafite (sigla do inglês basal plane 

pyrolytic graphite electrode modified with graphite). 

✓ GrO-PE = Eletrodo de pasta de óxido de grafite 9sigla do inglês graphite oxide paste electrode). 

✓ HMDE = Eletrodo de gota pendente de mercúrio (sigla do inglês hanging mercury drop electrode). 

✓ HPLC/UV = Cromatografia líquida de alta eficiência com detector de ultravioleta (sigla do inglês high 

performance liquid chromatography coupled to ultraviolet detection). 

✓ HZnL/AuNPs-L = Biossensor à base de lipase microbiana imobilizada em nanopartículas de ouro 

decoradas com hidróxido de zinco lamelar (sigla do inglês biosensor based on the microbial lipase 

immobilized on lamellar zinc hydroxynitrate decorated gold nanoparticles). 

✓ ITO/(Au-PIL) = Nanocompósito de óxido de estanho dopado com índio modificado com poli líquido iônico 

e nanopartículas de ouro (sigla do inglês indium-doped tin oxide modified with Au nanoparticle-poly(ionic 

liquid) (Au-PIL) nanocomposite). 

✓ ITO/(PDAC/IONRGO = Eletrodo de óxido de índio e titânio modificado com nanocompósito de óxido de 

grafeno reduzido e óxido de ferro e cloreto de polidialildimetilamônio ouro (sigla do inglês indium-doped 

tin oxide modified with iron oxide, reduced graphene oxide nanocomposites and 

polydiallyl dimethylammonium chloride). 

https://www.researchgate.net/profile/Hilfi-Pardi/publication/352906229_Differential_Pulse_Adsorptive_Chatodic_Stripping_Voltammetry_Determination_of_Several_Heavy_Metals_Cu_Pb_Cd_Zn_in_River_Water_with_12-_dihidroxyanthraquinone/links/60df268792851ca9449fb597/Differential-Pulse-Adsorptive-Chatodic-Stripping-Voltammetry-Determination-of-Several-Heavy-Metals-Cu-Pb-Cd-Zn-in-River-Water-with-1-2-dihidroxyanthraquinone.pdf
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/nanoparticle
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/nanoparticle
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/nanoparticle


 
 

✓ ITO/(PDDA/ERGO)5/(MNP/PSS)5 = Eletrodo de óxido de índio e estanho funcionalizado com cinco 

bicamadas de poli(dialildimetilamônio), óxido de grafeno eletroquimicamente reduzido e cinco 

bicamadas de nanopartículas de magnetita e poli (sulfonato de estireno) (sigla do inglês indium tin oxide 

electrodes modified with a layer-by-layer film of poly(diallyldimethyl ammonium), graphene oxide 

electrochemically reduced and five bilayers of magnetite nanoparticles and poly(styrene sulfonate)). 

✓ LC-MS/MS = Cromatografia líquida acoplada a espectrometria de massas sequencial (sigla do inglês 

Liquid Chromatography-Tandem Mass Spectrometry). 

✓ LiTCNE/PLL-GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com poli-1-lisina e tetracianoetileneto de lítio 

(sigla do inglês glassy carbon electrode with lithium tetracyanoethylenide and poly-l-lysine). 

✓ LSV = Voltametria de varredura linear (sigla do inglês linear sweep voltammetry). 

✓ MCPE/AC = Eletrodo de pasta de carbono modificado com carvão ativado (sigla do inglês carbon paste 

electrode modified with activated carbon). 

✓ MIP/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com polímero molecularmente impresso (sigla do 

inglês glassy carbon electrode modified with molecularly imprinted polymer). 

✓ MIP-mag/CPE = Eletrodo de pasta de carbono modificado com nanopartículas magnéticas e polímero 

molecularmente impresso (sigla do inglês carbon paste electrode modified with magnetic molecularly 

imprinted polymer). 

✓ MIP-mag/GEC = Eletrodo de compósito epóxi-grafite modificado com nanopartículas magnéticas e 

polímero molecularmente impresso (sigla do inglês graphite-epoxy composite electrode modified 

with magnetic molecularly imprinted polymer). 

✓ MSWV = Voltametria de onda quadrada múltipla (sigla do inglês  multiple square wave voltammetry). 

✓ MWCNT-COOH-MIP/CPE = Eletrodo de pasta de carbono modificado com polímero molecularmente 

impresso e nanotubos de carbono de paredes múltiplas funcionalizadas com carboxila (sigla do inglês 

carbon paste electrode modified with molecularly imprinted polymer and multi-walled carbon nanotubes 

functionalized with carboxyl groups). 

✓ MWCNTs-DHP/CGE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com nanotubos de carbono de paredes 

múltiplas e filme de dihexadecil hidrogenofosfato (sigla do inglês glassy carbon electrode modified with 

multi-walled carbon nanotubes and dihexadecylhydrogenphosphate film). 

✓ MWNTs-CHT/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com nanotubos de carbono de paredes 

múltiplas e quitosana (sigla do inglês glassy carbon electrode modified with multi-walled carbon 

nanotubes and chitosan). 

✓ Nafion/Tyr/Au/SPCE = Eletrodo impresso por serigrafia modificado com Nafion, tirosina e ouro (sigla do 

inglês screen-printed carbon electrode modified with Nafion, tyrosine and gold). 

✓ ND-MS/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com amido de mandioca e nanopartículas de 

nanodiamantes (sigla do inglês glassy carbon electrode modified with a nanodiamond-based and manioc 

starch biofilm). 



 
 

✓ OPG/CoPc = Eletrodo de grafite pirolítico ordinário modificado com ftalocianina de cobalto (sigla do 

inglês ordinary pyrolytic graphite electrode modified with cobalt phthalocyanine). 

✓ PAG/GCE = Eletrodos de carbono vítreo modificados com filmes de poli ácido glutâmico (sigla do inglês 

glassy carbon electrode modified with poly(glutamic acid films). 

✓ p-AgSAE = Eletrodo sólido de amálgama de prata polida (sigla do inglês polished silver solid amalgam 

electrode). 

✓ Paraffin/MWCNT-SbNPs = Eletrodo compósito de nanotubos de carbono de paredes múltiplas 

modificado nanopartículas de antimônio e parafina (sigla do inglês multi-walled carbon nanotubes 

modified with antimony nanoparticles in paraffin). 

✓ PtGE = Eletrodo de gaze de platina (sigla do inglês platinum gauze). 

✓ PtNPs/CS/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com nanopartículas de platina e quitosana (sigla 

do inglês glassy carbon electrode modified with platinum and chitosan). 

✓ rGO-GNPs-PS/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com óxido de grafeno reduzido, 

nanopartículas de ouro e amido de batata (sigla do inglês glassy carbon electrode modified with reduced 

graphene oxide, gold nanoparticles, and potato starch). 

✓ rGO-Nafion/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com óxido de grafeno reduzido e Nafion (sigla 

do inglês glassy carbon electrode modified with reduced graphene oxide and Nafion). 

✓ rGOPEDOT:PSS/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com óxido de grafite reduzido e poli(3,4-

etilenodioxi-tiofeno)-poli(estireno-sulfonato) (sigla do inglês  glassy carbon electrode modified with 

reduced graphite oxide and poly(3,4-ethylenedioxythiophene)-poly(styrenesulfonate). 

✓ SbBCPE = Eletrodo de pasta de carbono modificado com micropartículas de antimônio e biocarvão (sigla 

do inglês carbon paste electrode modified with antimonium microparticles and biochar). 

✓ SI-SWAdCSV = Voltametria de redissolução catódica adsortiva de onda quadrada com injeção sequencial 

(sigla do inglês square wave adsorptive cathodic stripping voltammetry with sequential injection). 

✓ SI-SWV = Voltametria de onda quadrada com injeção sequencial (sigla do inglês square wave 

voltammetry with sequential injection). 

✓ SMDE = Eletrodo de gota estática de mercúrio (sigla do inglês static mercury drop electrode). 

✓ SPCE = Eletrodo de carbono impresso em tela (sigla do inglês screen-printed carbon electrode). 

✓ SPE/MWCNT = Eletrodo impresso por serigrafia modificado com nanotubos de carbono de paredes 

múltiplas (sigla do inglês screen-printed electrode modified with multi-walled carbon nonotubes). 

✓ SPE-DPV = Voltametria de pulso diferencial com extração em fase sólida (sigla do inglês differential pulse 

voltammetry with solid phase extraction). 

✓ SPE-LC-MS/MS = Cromatografia líquida acoplada a espectrometria de massas sequencial com extração 

em fase sólida (sigla do inglês liquid cromatography-tandem mass spectrometry with solid phase 

extraction). 



 
 

✓ SPE-rGO-CNPs = Eletrodo impresso por serigrafia modificado com óxido de grafeno reduzido e 

nanopartículas esféricas de carbono (sigla do inglês screen-printed carbon electrode modified wiht 

reduced graphene oxide and spherical carbon nanoparticles). 

✓ SPE-SWV = Voltametria de onda quadrada com extração em fase sólida (sigla do inglês square wave 

voltammetry with solid phase extraction). 

✓ SPME-GC-FID = Cromatografia gasosa com detector por ionização de chama e micro extração em fase 

sólida (sigla do inglês gas chromatography with solid phase microextraction and flame ionization 

detector). 

✓ SPME-HPLC/UV = Cromatografia líquida de alta eficiência com detector de ultravioleta e micro extração 

em fase sólida (sigla do inglês high performance liquid chromatography coupled to ultraviolet detection 

and solid phase microextraction). 

✓ SWAdASV = Voltametria de redissolução anódica adsortiva de onda quadrada (sigla do inglês square 

wave adsorptive anodic stripping voltammetry). 

✓ SWAdCSV = Voltametria de redissolução catódica adsortiva de onda quadrada (sigla do inglês square 

wave adsorptive cathodic stripping voltammetry). 

✓ SWAdSV = Voltametria de redissolução adsortiva de onda quadrada (sigla do inglês square wave 

adsorptive stripping voltammetry). 

✓ SWAdV = Voltametria adsortiva de onda quadrada (sigla do inglês square wave adsorptive voltammetry). 

✓ SWCNH-ZE/GCE = Eletrodo de carbono vítreo modificado com nanohorn de parede simples e zeína (sigla 

do inglês glassy carbon electrode modified with single-walled carbon nanohorns and zein). 

✓ SWCV = Voltametria de onda quadrada catódica (sigla do inglês square wave cathodic voltammetry). 

✓ SWV = Voltametria de onda quadrada (sigla do inglês square wave voltammetry). 

✓ TRFIA = Fluoroimunoensaio resolvido no tempo (sigla do inglês time-resolved fluorescence 

immunoassay). 

✓ ZnO-CTS-LAC/CPE = Eletrodo de pasta de carbono modificado com lacase imobilizada em nano 

compósito produzido pela associação híbrida de nano partículas de óxido de zinco e quitosana (sigla do 

inglês carbon paste electrode modified with laccase immobilized on a hybrid nanocomposite zinc oxide 

nanoparticles and chitosan). 
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